IDEI FUNDAMENTALE

. Traducere din limba engleza
TUDOR CALIN ZAROJANU, ALEXANDRU MACOVESCU
: (Graal Soft)




10 INTRODUCERE REVOLUTIA
INCEPUTURILE STINTIFICA
STIINTEI 100-170
: : 1400-1700
600 L.HR.—1400 D.HR. i d
34 Incentrul atot este Soarele d
20 Eclipsele de soare pot Nicolaus Copernic @
fi prevazute . Morn e
Thales din Milst 40 Orbita oricarei planete c )
este o elipsa
21 Sifim atenti, acum, la rada- Johannes Kepler
cina impétritd a totului! rovet].
Empedocle 42 Un corp in cadere
accelereaza uniform
22 Maisurarea circumferintei Galileo Galilei
Pamantului
Eratostene 44 Globul terestru este
un magnet
23 Omul se trage din vietatile William Gilbert
inferioare
Al-Tusi 45 Nuargumentand,
ciincercand

Francis Bacon

46 Despre arcul aerului 55 Straturile de roca se formeazi
Robert Boyle unul deasupra celuilalt

Nicolas Steno

50 Lumina este particula
sau unda? 56 Observarea microscopici
Christiaan Huygens a animalculilor

Antonie van Leeuwenhoek

24 Un obiect plutitor disloci 52 Prima observare ¥ T SR
in lichid propriul volum a tranzitului lui Venus 58 Masurarea vitezei luminii
Arhimede Jeremiah Horrocks Ole Rgmer

26 Soarele este ca focul, Luna 53 Organismele se dezvolta 60 O specie nurisare niciodati
este ca apa in etape din sdmanta alteia
Zhang Heng Jan Swammerdam John Ray

28 Lumina cildtoreste spre 54 Toate organismele vii sunt 62 Gravitatia afecteaza totul
ochii nostri in linii drepte formate din celule in univers

Alhazen Robert Hooke Isaac Newton



ORIZONTURI

IN EXPANSIUNE
1700-1800

74 Natura nu progreseazi
rapid
Carl Linnaeus

76 Caldura ce dispare prin
conversia apei in vapori
nu se pierde

Joseph Black

78 Aer inflamabil
Henry Cavendish

80 Vanturile devin estice
pe masura ce se apropie
de ecuator
George Hadley

51 Un curent puterniciese
din Golful Florida

Benjamin Franklin

52 Aer deflogisticat
Joseph Priestley

85 Innaturi, nimic nuse
creeaza, nimic nu se pierde,
totul se transforma
Antoine Lavoisier

85 Greutatea unei plante
edatd de aer

Jan Ingenhousz

86 Descoperirea unor
planete noi

William Herschel

28 Diminuarea vitezeiluminii
John Michell

30 Punerea in miscare a fluidelor
electrice

Alessandro Volta

96 Nici un vestigiu al inceputului
sinici o perspectiva asupra
sfarsitului
James Hutton

102 Atractia exercitatd de munti
Nevil Maskelyne

104 Misterul naturii in ceea
ce priveste structura
si fertilizarea florilor
Christian Sprengel

105 Elementele se combini mereu
in acelasi fel

Joseph Proust

UN SEGOL DE

PROGRES
1800-1900

110 Experimentele pot fi repetate
mai usor cand straluceste
soarele
Thomas Young

112 Determinarea ponderilor

relative ale particulelor
fundamentale

John Dalton

S

S

<

'3

@

I 4
& o

114 Efectele chimice produse
de electricitate
Humphry Davy

115 Cartografierea rocilor
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ECLIPSELE
DE SOARE POT
Fl PREVAZUTE

THALES DIN MILET (624-546 LHR.)

dscut intr-o colonie greacd
din Asia Mic4, Thales
din Milet este, in general,

considerat fondatorul filosofiei
occidentale, dar a fost, de aseme-
nea, o figura-cheie in dezvoltarea
timpurie a stiintei. A fost recunos-
cut, In timpul vietii, pentru gandi-
rea sa In materie de matematicg,
fizicd si astronomie.

Realizarea lui cea mai faimoasa
este si cea mai controversata.
Conform istoricului grec Herodot,
care a scris la peste un secol despre
eveniment, Thales ar fi prezis

2%

.. Ziua a devenit noapte,
iar milezianul Thales
prevestise aceasta
schimbare a zilei...
Herodot

99

o eclipsad solard, datatd ulterior
28 mai 585 1.Hr., care ar fi pus capit
unei bdtdlii intre lidieni si mezi.

Istorie contestati

Reusita lui Thales nu a mai fost
repetatd vreme de veacuri si
istoricii au dezbdtut indelung
cum si dacd era reald. Unii argu-
menteazd cd relatarea lui Herodot
este inexacta si vaga, dar fapta

lui Thales pare cd a devenit larg
cunoscutd si a fost luatd de buni
de cdtre autori ulteriori, care stiau
sa trateze cuvintele lui Herodot cu
precautie. Presupunand cd este un
fapt adevdrat, probabil ca Thales
descoperise un ciclu de 18 ani in
miscdrile Soarelui si ale Lunii,
cunoscut drept ciclul Saros, care

a fost folosit de astronomii greci
de mai tarziu pentru a prezice
eclipsele.

Orice metoda va fi folosit
Thales, prezicerea sa a avut un
efect urias asupra batéaliei de pe
raul Halys, azi in Turcia. Eclipsa a
oprit nu doar batalia, ci si rdzboiul
de 15 ani dintre mezi si lidieni.

Vezi si: Zhang Heng 2627 m Nicolaus Copernic 34-39 m Johannes Kepler 40-41 m

Jeremiah Horrocks 52
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SHFIM ATEN'I'I
ACUM, LA IHIIIAGINA

IMPATRITA A TOTULUI!

EMPEDOCLE (490430 i.HR.)

atura materiei i-a preo-
cupat pe multi gadnditori
antici greci. Vazand apa
lichida, gheata solidd si aburii
gazosi, Thales din Milet a consi-
derat cé totul era facut din apa.
Aristotel a spus cd ,hrana tuturor
este umed3 si chiar cdldura e
creatd din umiditate si trdieste
prin ea“. Consemnandu-si ideile
cu doud generatii dupd Thales,
Anaximene a afirmat cd lumea e
facuti din aer, pe motiv cd, atunci
cand aerul se condenseazd, pro-
duce umezeald, apoi ploaie si, paAna
la urmd, grindina.

Néscut la Agrigent, pe insula
Siciliei, fizicianul si poetul Empe-
docle a conceput o teorie mai
complexd: totul are patru radacini —
n-a folosit termenul ,elemente” —,
numite pamant, aer, foc si apa. Com-
binatia acestor surse ar produce
calitati precum caldura si umezeala,
pentru a crea pamantul, pietrele si
toate plantele si animalele. Initial,
cele patru radacini formau o sferd
perfectd, mentinutd intactd de
dragoste, forta centripetd. Dar
conflictul gradual dintre ele, forta

Empedocle vedea cele patru radacini ale
materiei ca pe doud perechi de elemente
opuse: foc/apd si aer/pdmant, care se
combind, pentru a produce tot ceea

ce vedem.

Foc

Aer

centrifugd, a Inceput sa le indepar-
teze. Pentru Empedocle, dragostea
si conflictul erau cele doud forte
capabile si modeleze universul. In
lumea noastrd, conflictul tinde s&
fie predominant si, de aceea, viata
este atat de grea.

Aceasta teorie relativ simpla
a dominat gandirea europeana —
care vorbea de cele ,patru umori® -,
cu mici detalieri, pana la dezvolta-
rea chimiei moderne, in sec. XVII.

Vezi si: Robert Boyle 46-49 m John Dalton 112-113 m Dmitri Mendeleev 174-179




CIRCUMFERINTEI
PAMANTULUI

ERATOSTENE (276-194 1.HR.)

atematicianul si astrono-
mul grec Eratostene este
cunoscut indeosebi pen-

tru ca a fost prima persoani care a
mé&surat dimensiunea PAmantului,
dar si fondatorul geografiei —
inventand atat termenul, dar si
stabilind multe dintre principiile
de baza folosite pentru a mésura
locuri de pe planeta noastra.
Nascut la Cyrene (in Libia de azi),
Eratostene a c3latorit mult prin
lumea greacs, studiind la Atena si
la Alexandria si devenind, in final,
ingrijitorul marii biblioteci
din Alexandria.

In acest oras, la urechile lui
Eratostene ajunge relatarea c3
la Assuan, la sud de Alexandria,
Soarele trece direct pe deasupra
capului la solstitiul de vari (cea mai
lungd zi din an, cand astrul se inalta
cel mai sus pe cer). Considerand c3
Soarele era atat de departe, incat
razele sale erau aproape paralele
intre ele cand atingeau Pdmantul,
el a folosit o tija verticald, sau
»gnomon’, pentru a proiecta umbra
in acelasi moment, in Alexandria.
Aici, a determinat el, Soarele era la

7,2° sud de zenit - reprezentand 1/50
din circumferinta unui cerc. Prin
urmare, a dedus el, distanta dintre
cele doud orase, de-a lungul unui
meridian nord-sud, trebuie sj fi fost
1/50 din circumferinta PAmantului.
Asta i-a permis si calculeze dimen-
siunea planetei noastre la 230 000
de stadii (39 690 km) - 0 eroare mai
mica de 2%.

Lumina Soarelui a ajuns la Assuan
perpendicular, dar a proiectat o umbr
la Alexandria. Unghiul umbrei, masurat
cu gnomonul, i-a permis lui Eratostene
sd calculeze circumferinta PAmantului.

]:Gnomon

Raze de soare

Vezi si: Nicolaus Copernic 34-39 m Johannes Kepler 40-41
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TRAGE

DIN VIETATILE
INFERIOARE

AL-TUSI (1201-1274)

avant persan nascut la Bagdad

in 1201, in timpul epocii de

aur a Islamului, Nazir al-Din
al-Tusi a fost poet, filosof, matema-
tician si astronom si unul dintre
primii care a propus un sistem
al evolutiei. El a sugerat cd, la un
moment dat, universul a fost com-
pus din elemente identice, care s-au
indepdrtat gradual, unele devenind
minerale si altele, mai schimbdtoare,
devenind plante si animale.

In Akhlag-i-Nasri, opera lui
al-Tusi despre eticd, el a stabilit o
ierarhie a formelor de viata, in care
animalele sunt mai presus decét
plantele si oamenii, mai presus
decat animalele. El considera ca
vointa constientd a animalelor e
un pas spre constiinta umana. Ani-
malele sunt in stare s& se depla-
seze constient, In cautarea hranei,
si pot invdta lucruri noi. In aceast4
abilitate de a invata, al-Tusi vedea
abilitatea de a rationa: ,Calul
antrenat sau vulturul vanator
ocupa o pozitie superioard in
dezvoltarea lumii animale®, spunea
el, addugand: ,De aici incep primii
pasi ai perfectiunii umane”.

Organismele care pot dobandi
mali repede trasaturi noi
sunt mai schimbéatoare.

Drept rezultat, ele dobandesc
avantaje In fata altor fapturi.
al-Tusi

Al-Tusi credea ca organismele
au suferit schimbari in timp,
vdzand in aceasta o progresie
spre perfectiune. El se gandea la
oameni ca situdndu-se ,intr-un
punct de mijloc pe scara evolutiei,
fiind capabili s3 atingd un nivel
superior de dezvoltare prin vointa
lor. A fost primul care a afirmat ci
organismele nu doar ci se modi-
ficd in timp, dar c& intreaga paleta
a vietii a evoluat dintr-un punct in
care nu exista viata deloc.

Vezi si: Carl Linnaeus 74-75 m Jean-Baptise Lamarck 118 m Charles Darwin 142-149

m Barbara McClintock 271




